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premieres determinations systematiques de la reproductibilite et de la pre­
cision des balances manometriques. 

Le piston de la balance de STUCKRATH a un diametre de 0,5 em et est pounu 
it ses deux extremites de membranes en baudruche, l'ecoulement du liquide 
de compression etant ainsi presque completement supprime. Toutefois, les 
forces de frottement entre ces membranes et la paroi du cylindre sont consi­
derables : elles s'ajoutent au poids pour des mesures faites it piston ascen­
dant, elles se retranchent pour les experiences effectuAea it piston de3cendant. 
La valeur exacte se trouve done comprise 
entre de\lx limite, d'ailleurs fortement ya­
riables, que les constructeurs essayerent 
d'evaluer par companison avec les indica­
tions donnees par un manometre a mercure. 
Ils ,~5timerent leurs mesures apres les diverses 
corrections necessaires, precises a 0,04 kgJcm2• 

Dans un travail d'ensernble, traitant de la va­
leur comparee des balances manometriques 
de son epoque, WIEBE (29) attribue a ]a 
balance de STUCKRATH une precision du 
1/500 en valeur relative. 

Notons enfin que la balance a piston cy­
lindrique simple, de construction relativement 
aisee, est Ie type de manometre primaire adopte 
par la plupart des chercheurs et laboratoires 
contemporains travaillant dans Ie domain e 
des hautes pressions : HOLBORN et collabo­
rateurs (12 a 15), BRIDGMAN (7, 8), BASSET 
(4), Ie Massachusetts Institute of Technology 
(16, 17), et Ie U. S. National Bureau of Stan­
dards (21) . 

(. Mentionnons pour terminer ce bref apen;u 
historique, un troisieme type de balance ma­
nometrique, developpe au « National Physical 
Laboratory» a Teddington (31). Cet appareil 
se distingue des precedents par l'emploi d'un 
piston dit « difl'erentiel», c'est-a-dire un piston 
se composant de deux parties de sections 

FIG. 1 

differentes. La pression inconnue est appliquee sur la surface annulaire, egale 
a la difference entre les deux sections (fig. 1) . 

Avec un tel systeme on peut rendre la section effective pratiquement aussi 
petite qu'on Ie desire en s'arrangeant pour que les diametres des deux sectiol13 
soient tres proches l'un de l'autre, tout en conservant une solidite suffisante 
du piston. Ce genre d'appareil a surtout ete perfectionne par MICHELS (22, 23, 
24) et l'a aide a realiser d'importants travaux relatifs au fonctionnement des 
balances manometriques. Sa balance, permettant de mesurer des presaions 
jusqu'a 3 000 atm, peut etre consideree comme la plus preclse a I'heure actuelle. 
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CHAPITRE 11 

·THI~6RlE DE LA BALANCE l\IANOI\IETRIQUE 

§ 1. Generalites 

En tant qu'appareil de mesure la valeur d'une balance manometrique depend 
directement de la precision avec laquelle elle permet d'evaluer une pression 
mconnue. 
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L'etude theorique de la balance aura pour 
but de determiner les differentes erreurs, sys­
tematiques ou autres, dont cette methode de 
mesure est entachee, d'en evaluer l'importance 
et aussi de definir Ie moyen de les corriger ou 
de les diminuer, et de porter au maximum la 
precision que l'appareil est susceptible d'attein­
dre. 

A. ELEVATION EFFECTIVE. - Imaginons une 
balance manometrique dans sa forme la plus 
simple, c'est-a-dire consistant en un piston cylin­
drique en acier coulissant etroitement dans un 
cylindre egalement en acier (fig. 2). La pression 
inconnue P, transmise par un liquide approprie, 
est appliquee so us Ie piston et est equilibree 
par des poids charges sur Ie piston . 

Supposons que Ie piston soit un cylindre 
geometrique parfait. Si S est sa section et F 
la force totale qui y est appliquee (8. l'excep­
tion de la poussee hydrostatique a mesurer P 
et de la pression atmospherique p), l'equation : 

(1) 

donnera la valeur de P au point A, correspondant a la base parfaitement plane 
du piston. 

MEYERS et JESSUP (21) fon~ tres justement remarquer que par suite des pro­
cedes d'usinage et de rectification, les pistons sont toujours arrondis a leurs 
extremites et presentent une Jegere excavation a leur base. 


